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1. Problemstellung und Hintergrund: Warum Biogut- und

Griingutkomposte im Okolandbau?

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24
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Tab. 1: Die Biogut- und Griungutkompostierung in Deutschland — urspriinglich eine Entwicklung
aus dem okologischen Landbau heraus! (Gottschall, 2019) @

Projektentwicklung ,,Griuine Biotonne Witzenhausen“ in den 1980er Jahren durch das Fachgebiet
okologischer Landbau der Univ. Kassel (Leitung Prof. Dr. H. Vogtmann):

»  Kompostierung auf dem Versuchshof fur okologischen Landbau in Eichenberg

»  Entwicklung und wissenschaftliche Begleitung der ersten ,,groBtechnischen®
Kompostierungsanlage fur Biogut (6.500 t Input) in Witzenhausen

Statement:

==> , Mittel- und langfristig wird sich der 6kologische Landbau, vor allem mit zunehmendem
Anteil an der landwirtschaftlichen Nutzflache und vor dem Hintergrund der
Kreislauftheorie, nicht gegen eine Rucknahme organischer Reststoffe (Bioabfalle)
verschlieBen kdnnen.” (Gronauer et. al., 1994)
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(nach verschiedenen Autoren) 1)

Tab. 2: Relevanz von Biogut- und Gringutkomposten fiir den dkologischen Landbau

» Moglicher Ausgleich negativer betrieblicher Nahrstoffsalden (oft mit 4-6 t Biogut-/Gringutkompost / ha*a)
» Unterstutzung von Humusreproduktion und signifikante C,, -Akkumulation durch Komposte maglich

» Beitrag zur Optimierung von Bodenfruchtbarkeit und Klimaresilienz der Boden durch Komposte

» Phytosanitare Eigenschaften der Komposte unterstiutzen die Pflanzengesundheit

» C-Sequestrierung mit Komposten tragt zum Klimaschutz bei

» Biogut- und Griingutkomposte kénnen also sehr wichtig fiir den Okolandbau sein!

» Aber: Stimmt auch die Qualitat und sind diese Komposte uberhaupt geeignet fur
den Einsatz im Okolandbau?

" s.z.B.: Schiler et. al. (1989), Gottschall et.al. (1991), Pfotzer et.al. (1992), Stoppler-Zimmer et.al. (1996), Kluge et.al. (2008), Daubitz et.al. (2009), Bruns et al.
(2013), Erhardt et.al. (2016); Bonanomi et.al. (2018); Fechner et. al. (2022);
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2. Passt das uberhaupt: Biogut- und Grungutkomposte im

Okolandbau? - Gitesicherung und Kompostqualitat

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24
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Abb. 1: Giitesicherungsschema (vereinfacht) bei der Eignungsfeststellung von Biogut- und

Griingutkomposten zum Einsatz im dkologischen Landbau in Deutschland

D-BioAbfV — Deutsche Bioabfallverordnung EU-OkoV (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2)

D-DiiMV — Deutsche Diingemittelverordnung Européische Okolandbauverordnung

\ 4
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Rechtlich: Nach D-BioAbfV, D-DiiMV, EU-OkoV +
Bioland/Naturland-Richtlinien —
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Bundesweit akzeptierter Priifstandard

=—> Geltende gesetzliche Vorgaben flieRBen als ,mitgeltende rechtliche Regelungen” automatisch in die privatwirtschaftlichen Richtlinien ein.

[ / —> Priifung Komposte nach aufgefiihrten Regelwerken
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Tab. 3:

im Okolandbau Deutschlands (Stand 03/23) " (Gottschall, 2023)

Parameterkatalog der gesetzlichen (EU-OkoV) und privatrechtlichen Regelwerke (Bioland-/
Naturland-Richtlinien, BGK RAL-GZ 251) zum Einsatz von Biogut- und Grungutkomposten

Parameter Regelwerk

1 - Salmonellen

RAL-GZ 251 K
2 — Pflanzenvertriaglichkeit (25 GZ 251 Kompost

der BGK,

Bereich

Hygiene

Biol. Stabilitat

Richtwerte

Analysenintervall
Y (privatrechtl.)

Grenzwerte !
(gesetzlich)

n.b.?

Einheit

Salmonell./50 g FM
Relativertrag gegeniiber

%-Kompostzugabe 290 % k.G.3) Kontrolle
° postzugabe) Bioland-/Naturland- pflanzenbaul. ‘ >
3 — Rottegrad Richtlinien (2014/2020) | Verwertbarkeit | Y | G | [V 4
4 — Blei (Pb) | <4589 | <4510 |
5 - Zink (Zn) EU-OkoV — | <2009 | <200 |
6 - Chrom (Cr ges.) EU-Okolandbau- Anorganische parameter 1 - 14 Analvse | <70% | <700 |
7 — Chrom (Cr VI) Verordnung (VO (EG) Schadstoffe in ieder Charge A\ I n.b. 2) I n.b. 2) I
8 - Kupfer (Cu) 2021/1165, Anhang 2) : £ | <709 | <700 | mg/kgT™
9 — Nickel (Ni) (Schwermetalle) / | <259 | <2510) |
10 - Quecksilber (Hg) i i e e Spurennihrstoffe | <0408 | <0400 |
11 - Cadmium (Cd) Richtlinien (2014/2020) — J——
12 — Samen ° Hygiene 0,0 <2,07) Stck./I FM
13 - Fremdstoffe < +<0,1
<0,30 0,40 +<0,10/ % TM
(grav. Gehalte) <0,50”
Fremdstoffe
14 - Fremdstoffe <10 KG.3 cm?/IFM
(Fléchensumme) Bioland-/Naturland-
15 — Arsen (AS) Richtlinien Anorganische <20 <407
- i - - mg/kg TM
16 - Thallium (2014/2020) Schadstoffe Parameter 15 - 18 Analyse | <050 | <1,07 | e
17 - PAK alle 3 Jahre | <60 | k.G.3 | mg/kg T™
18 — Dioxine + dI-PCB Organische <20,0 | <3007 | ngWHO-TEQ/kg TM
19 - PFC Schadstoffe Parameter 19 und 20 <0,05 | <0,107 | mg/kg TM
20 - Thiabendazol einmalig zur Einstufung | 500 | k.G.3) | mg/kg T

1) EU-OkoV (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2) fiir Parameter 4-11; Regularien der BioAbfV (2022) bzw. DiMV (2017) fiir Parameter 12-19, da hierfiir keine Festlegungen in der EU-OkoV .

) Richt-/Grenzwerte aus dem deutschen Abfall-/Diingerecht und der RAL-Giitesicherung der
BGK liegen hoher als die aufgefiihrten Richtwerte nach Richtlinien Bioland/Naturland

8 Richtwerte Bioland-/Naturlandrichtlinien gelten fiir Biogut- und Griingutkomposte

9 Bioland-/Naturland-Richtlinien (2014/2023), BGK RAL-GZ 251 Kompost

2 n.b. = nicht bestimmbar
3) kein Grenzwert existent
4 Rottegrad nach Selbsterhitzungstest, temperaturabhingige Stufen | bis V

5) Samen = keimfihige Samen und austriebsfihige Pflanzenteile

6) Kein Richtwert, sondern lediglich aus dem Lebensmittelrecht abgeleiteter Orientierungswert

100 Gilt nur fiir Biogutkomposte, fiir Griingutkomposte keine Schwermetallregelung nach EU-OkoV
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Abb. 2: Kennzeichnung der Komposte im Kopf des Prifzeugnisses der BGK ’ \
(RAL-Gutezeichen 251 — Kompost) @

RAL-Giitesicherung Kompost

(L - Chargenuntersuchung
PrUfzeugnIS Seite 1 von 2
RAL-GZ 251  PZ-Nr.: 1009-148100-1 (BOKN:: o2
Frischkompost (feinkérnig) Charge: abc

Probenahme am ‘def

Rechtsbestimmungen: Regelwerke:
|Z[ Bioabfallverordnung |Z[ RAL-Gutesicherung
(Anerkennungsverfahren )
|Z[ Dungemittelverordnung |Z[ Wasserschutzgebiete
(geeignet fur WSZ IIl)
Anerkennungs-
] EU-Umweltzeichen [V] geeignet fir Bioland/Naturland verfahren

gemaR Vereinbarung mit BGK
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Abb. 3: Agrarstrukturgebiete Sachsens mit unterschiedlicher Schwermetallbelastung
(gelb/rot: hohe punktuelle Belastung, grun/turkis: geringe punktuelle Belastung)

Anlagen

® Biogutvergarung [4]
® Gringutkompostierung [25]
® Biogut- & Gringutkompostierung [3]
® Biogutkompostierung [8]
Agrarstrukturgebiete
7 Erzgebirgskamm
"1 Erzgebirgsvorland, Vogtland und Elsterbergland
I Mittelsachsisches Lossgebiet und Riesa-Torgauer Elbtal
Oberlausitz und Sachsische Sandsteingebirge
.| S&chsische Heidegebiete
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RAL-Gutesicherung 251 Kompost in Sachsen 2022 bei gebietsspezifisch unterschiedlich

Abb. 4: Anteil fur den okologischen Landbau geeigneter Biogut- und Gringutkomposte aus der | \
hohen punktuellen Schwermetallbelastungen ") 2) (Gottschall, Thelen-Jiingling 2023 E
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" Nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2) und nach 5 % aller untersuchten Kompostproben
Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) 6) Eignungswert ohne Beriicksichtigung nicht zuléssiger Inputmaterialien nach Bioland-/ Naturland-Richtlinien
2 n =194 Komposte in 2022 aus der RAL-Giitesicherung 251 Kompost (BGK, 2023) 7 n=45 8 n=149 9 n=19 10 =75 M nh=26 12 n=74
9 n=94 4 n=100
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Abb. 5: Ausschopfung der Grenz- / Richtwerte von BioAbfV und Bioland/Naturland (BL/NL)-Richt-
linien durch Biogutkomposte und Gringutkomposte aus der RAL-Giitesicherung 251
Kompost (Medianwerte) in Sachsen 2022 (Gottschall, Thelen-Jingling 2023)

Relativgehalt (%) im Vergleich zur BL/NL-Richtlinie Bl Biogutkomposte % - Richtwerte Bioland/Naturland (100 % gesetzt)?
(100 %) auf den Saulen (gerundet) V2 ] Griingutkomposte 6 === Grenzwerte BioAbfV relativ zu Richtwerten BL/NL (in %) "
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|
|
100 88 90 85
74 76 79 |
54 55 !
50 1 ® a3 35 :
27 31 28 |
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0 _ 22 3sll | 31 175l | 180 H 14 0,52 | 0,53 0,14 36l | 38 I . - 0,04
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. ; (cm#IFM)4 (% TM)3)
Konzentrationswerte |
in den Saulen Schwermetalle (mg/kg TM) I Fremdstoffe
" Grenz- / Richtwerte EU-OkoV bzw. Bioland/Naturland: Schwermetalle (mg/kg TM): Pb <45, Cd < 0,7, 4 Flachensumme der Fremdstoffe (cm?/| FM), im Wesentlichen MaB fir
Cr=70,Ni<25,Hg=<0,4, Cu<70,Zn < 200; Fremdstoffe (nur Richtlinie Bioland/ Naturland): Gesamt- Folienkunststoffe und Verbundstoffe
gehalt< 0,3 % TM, Flachensumme: < 10 cm?/| FM) — Stand 01/2023 5 n=94
2)  Grenz- / Richtwerte BioAbfV 2022: Schwermetalle (mg/kg TM): Cr < 100, Cu < 100, Zn < 400, Ni < 50, 6) n=100
Cd <1,5, Hg < 1, Pb < 150; Fremdstoffe: Gesamtgehalt < 0,5 % TM, Flachensumme: nicht reglementiert 7 Grenzwerte (<) nach DMV — Diingemittelverordnung (2015/2017): 0,40
8)  Gewogener Fremdstoffgehalt > 1 mm (% TM), MaR fiir den Gesamtgehalt an Fremdstoffen = Glas, Hartkunststoffe, Metalle / 0,10 = verformbare Kunststoffe
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Abb. 6: Vergleich Sachsen / Bund 2022: Anteil nicht fiir den dkologischen Landbau geeigneter
Biogut- und Grungutkomposte aus der RAL-Giitesicherl_J_ng 251 Kompost aufgrund von @
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Anhang 2) und Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis Parametern = Anteil fiir den OL ungeeigneter Komposte in % aller Komposte der RAL- é

1/2023) Gutesicherung 251 Kompost (n gesamt Bund = 3.875, n gesamt Sachsen = 194 in 2022) x
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Abb. 7: Eignung von RAL-giitegesicherten Biogut- und Griingutkomposten fiir den OLB " in den W
|

Jahren 2018-2022 (Gottschall und Thelen-Jiingling, 2019-23; nach Daten BGK) 2)

Anteil geeigneter Komposte ') an allen analysierten

Komposten n. RAL-GZ 251 (%) M Alle Komposte  H Biogutkomposte [ Griingutkomposte
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Bund Schleswig-Holstein Hessen Baden-Wiirttemberg Bayern Sachsen %
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.S‘
1 Nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2023/2229, Anlage 2) und nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023) g
2 Daten verschiedener Projekte mit freundlicher Unterstiitzung BMEL/BOLN, HMUKLV, RGK Siidwest, MELUND, ARGE Kompostwerke SH, GKR Siid, RGK Bayern und RGK Ost £
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3. Der Nutzen: Einfluss von Biogut- und
Grungutkomposten auf Humusgehalt, Bodenfruchtbarkeit

und Klimaresilienz der Boden

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24
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Abb. 8: Zustand zweier unterschiedlicher bewirtschafteter Boden a) mit Festmistkompost bzw.
b) ohne Wirtschaftsdiinger bei gleicher Fruchtfolge nach einem Starkregen von 15 mm
in einer Stunde (DOK-Versuch , Mader, 2002)

herkommlich ohne Wirtschaftsdiinger bio-dynamisch mit Kompost

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24
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Abb. 9: Bodenzustand bei langjahrig mit Kompost bewirtschaftetem Boden im Vergleich zum
Nachbargrundstiick ohne Komposteinsatz nach einem Extremregen im April 2018
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Abb. 10: Relative Zunahme der Humusgehalte in Ackerbdden bei langjahriger Anwendung von

Biogutkomposten unter mitteleuropaischen Standortbedingungen
(Gottschall 2022, nach versch. Autoren 1) -5)

Relativgehalte Corg_

B B — Kompostvarianten [ H = Kontrollvarianten (Ausgangswert zu Versuchsbeginn = 100 %)
I
Versuchszeitraum (Jahre) 4" 52 123 124 149
Kompostgabe - Mg TM/ha.a ® 13,5 - 1618 ¥ 7,8 (1) / 5% (1) ~3,3 (Bko) / ~4,6 (Gko) 5,0 (1) / 10,0 (1) 8,8 (1)/ 12,5 (1)
- 130 %
+26,5
- 125 %
Ca. 10 — 20 % mehr
Humus mit +18,2 +19,4
Kompostdiingung :> : 120 %
nach 4 — 14 Jahren
+12,0 +124 [ 115%
+9,3 +9,0--+8.0 +9,8
Relative Zunahme C,, - . 4 - 110 %
(% v. Ausgangswert) - +7,3
bis Versuchsende L 105 %
+0,9 0.0
Relativer Ausgangs- ’ I 0
wert C,q (100 %) = | 100°%
-1,0 2,5 L 959
Ko1 = Kontrolle ohne Kt.:!mpost- 6.4
zugabe, ohne Handelsdiinger ! L 90 9%
Ko2 = Kontrolle ohne Kompost- '956
zugabe, mit Handelsdlinger
(organ./mineral.) - 85%
Ko2 FriKo FeKo Ko1 FeKo FeKo Ko2 Bko? Gko? Ko2 FeKo FeKo Ko1 Ko2 FeKo FeKo
U (I U (In m
1) Stoppler-Zimmer et. al. (1996) 2 Gottschall et. al. (1991) 3)  Daubitz et. al. (2009); Grunert et. al. (2021)
4 Kiluge et. al. (2008) 5 Erhardt et. al. (2016) 6 max. 10 Mg TM/ha.a nach Bioabfallverordnung
) Bei Frischkompost (FriKo) 8) bei Fertigkompost (FeKo) 9  Bko = Biogutkompost, Gko = Grliingutkompost
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Abb. 11: Wirkungen regelmaBiger Kompostgaben auf Merkmale der Bodenfruchtbarkeit in
langjahrigen Feldversuchen (5 Standorte in Baden-Wiurttemberg, 12 Versuchsjahre) @
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Abb. 12: Abundanz von Collembolen und Milben bei unterschiedlicher Dingung in zwei

@)
Versuchsjahren ") 4) (Pfotzer et. al. 1991) IDA
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1) Arithmetisches Mittel aller Probenahmezeitpunkte, Bodentiefe 0 — 10 cm ) Durchschnittliche Aufwandmenge: 240 dt FM/ha x a m‘
2) Durchschnittliche Aufwandmenge: 212 dt FM/ha x a 4 Varianten mit unterschiedlichen Buchstaben im selben Versuchsjahr sind statistisch S
unterscheidbar im Duncan-Test bei p < 0,05 <
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Abb. 13: Einfluss einer Infektion von Pythium ultimum auf Wachstum und Wurzelsystem der
Kornererbsensorte Santana bei unterschiedlichen Kompostgaben ) -3) (Zéller, 2018)
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Abb. 14: Befall mit Sclerotien (in % Knollenoberflache) und Anteil deformierter Knollen

e
aufgrund von R. solani Befall (in % Ernteknollen) (Bruns et. al., 2009) IL\,A

Ergebnisse in Abhangigkeit einer Kompostapplikation (5 t TM/ha) in der Flache oder als Reihengabe im Damm.
Balken mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant zu unterscheiden nach Bonferroni-Holm-Test (p < 0,05).
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Abb. 15: Treibhausgas (THG) — Bilanz des Ackerbau-Gesamtsystems in einem 14-jahrigen
Feldversuch mit und ohne Einsatz von Biogutkompost (nach Erhart et.al. 2016)
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3 Varianten, die keinen gleichen Buchstaben aufweisen, unterscheiden sich signifikant (p_< 0,05) nach Tuckey‘'s HSD
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4. Wert sowie Preise von Biogut- und Grungutkomposten

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24
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Tab. 4: Wert von Biogutkomposten bei Nahrstoffwertberechnung fiir den konventionellen ’ |
Landbau und Kompostpreise fiir den Okolandbau (Gottschall, 2023) @

2)

Oft gefundener Bereich des Nahrstoff- und Humuswerts

Wert der Komposte nach RAL-GZ 251 (€ / t FM netto, zzgl. MwSt.)

2022/ 2023
» Gringutkomposte 14 — 22 24 — 38
* Biogutkomposte 20-28 35-50

Preis der Komposte fur den Oft gefundener Preisbereich

Okolandbau (€ / t netto, zzgl. MwSt. ab Werk)
* Rottegrad II/11l 0-7 (20/15/10 mmSL)
* Rottegrad IV 3-7 (20/15/10 mm SL) "
* Rottegrad V 4—-10 (20/15/10 mm SL) "

) SL = Sieblinie der Komposte <20 bzw. 15 bzw. 10 mm)

2) Berechnung der BGK im Rahmen des RAL-GZ 251 auf Grundlage der monetéren Aquivalente mineralischer Diingung im
konventionellen Landbau und einer Humusersatzdiingung tber Stroh/Griindiingung

-
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Landbau (ohne Mikronahrstoffe) ') (Gottschall, 2023)

Tab. 5: Minimaler Nahrstoffwert Bko Lohfelden und Gko Homberg fiur den o6kologischen ’\

Nihrstoffpreis ?

Anrechenbarer Anrechenbarer Nihrstoffwert (€/kg)
Nihrstoff ¥ [Nahrstoffanteil Kompost 1 /[Nahrstoffanteil Kompost 2 / (€/kg)

Bko (kg/t FM) Gko (kg/t FM) Kompost 2 (Gko)
N 3,3 2,6 2,00 8,58 5,18
P05 7,8 5,0 1,60 12,54 8,05
K,0 14,9 10,3 1,00 14,90 10,29
MgO 7,4 5,5 1,65 12,19 9,08
CaO 46,5 23,6 0,25 11,62 5,91
) 1,2 0,9 1,15 1,38 1,04
Summe 61,21 39,53

1) Biogutkompost Lohfelden 2023/05/26 (Wert PZ: 38,56); Griingutkompost Homberg 04/22-18-3 (Wert Nahrstoffe PZ: 26,65 €/t)

2)  Minimalpreis nach bundesweiter Recherche 2/23

8)  Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer langjahrigen 6kologischen Fruchtfolge (5-7 Jahre) = 25 % ( 25 % des Nges. Wird in diesem Zeitraum pflanzenverfugbar). Alle

anderen Nahrstoffe mit 100 % anrechenbarem Anteil.
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Tab. 6:

Bewirtschaftungsintensitaten (Pieringer 2015, Gottschall 2017)

Grenzpreisberechnungen fir den Komposteinsatz bei unterschiedlichen Fruchtfolgen / @

Kartoffel/Getreide/Getreide

Nur Getreide

Kult

Hitar (Pieringer, 2015) (Gottschall, 2017)
Mehrertrag 4)
Kultur (dt/ha x a) 2 WSS
Relevanter Mehrertrag
tiber FF (dt/ha x a) . SR
Durchschnittserlos Kultur (€/dt) 30,00 50,00/ 30,00
Mehrerlos (€/ha x a) - "brutto” 120,00 747,00
Mehrerlos (€/ha x a) - "netto"
nach Abzug N-Erganzung AL R
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x 3 Jahre) 24 30
Eingesetzte Kompostmenge (t/ha x a) 8 10
Grenzpreis Kompost
"frei Wurzel” (€/t FM) 15,00 69,90
"Ubliche" spezifische Kosten . .
Komposteinsatz ? (€/t FM) 10,00 bis 19,00 10,00 bis 19.00
wyl = ] = 3)

AT (SR CRALDN TR =2 80,00 bis 152,00 100,00 bis 190,00
dreijahrige Gabe (€/ha x a)

Bei 20 % Kleegrasanteil
s. ?bei der angegebenen Einsatzmenge an Biogutkompost

Durchschnittliche N-Erganzungsgabe = 24 kg N/ha und 3 Jahre; Kosten Diinger inkl.
Ausbringung = 6,00 €/kg N

3)

5)

2 Ankauf Kompost 3,00 bis 6,00 €/t; Transport 3,00 bis 7,00 €/t, Ausbringung 4,00
bis 6,00 €/t; Gesamt: 10,00 bis 19,00 €/t FM

Y Mf-Ware auf Basis der Ergebnisse des laufenden EIP-Projektes 2016 + 2017
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Tab. 7: Zusammenfassung und Fazit

> Hohe bundesweite Eignung der Biogut- und Griingutkomposte fiir den Okolandbau (ca. 70 % aller
Analysen n. RAL-GZ 251 Kompost in 2018-2022).

> Landerweise deutlich unterschiedliche Komposteignung fir den Okolandbau (Sachsen ca. 50 %
der Komposte aus wenig belasteten Gebieten), regionale Einflusse beachten!

» Kontinuierliche Optimierung der Kompostqualitat in den letzten Jahrzehnten, sowohl bzgl. der
Schwermetallbelastungen als auch der Fremdstoffgehalte, weitere Verbesserungen erwartet.

» Hohe Gehalte an stabiler organischer Substanz: unterstiutzen Humusreproduktion, Humusaufbau,
Bodenfruchtbarkeit und Klimaresilienz der Boden in erheblichem Umfang.

» Grofe, bisher ungenutzte Mengenpotentiale an gutegesicherten Biogut- und Grungutkomposten fur
den okologischen Landbau bundesweit (insgesamt derzeit bis ca. 3 Mio. t. p.a.).

» Kompostmengen werden zukunftig weiter steigen, aber auch die Konkurrenz um diese hochwertigen
Produkte aus anderen pflanzenbaulichen Anwendungsbereichen, v.a. aus der Erdenwirtschatt.

> Priifung weiterer Sekundarrohstoffdiinger bzgl. Eignung fiir den Okolandbau empfohlen
(Garprodukte, Holzaschen, Abraumgipse, P-Recyclate,...)
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Vielen Dank v.a. an die BGK — Bundesgitegemeinschaft Kompost, die RGK-Ost —
Giitegemeinschaft Kompost Ost, sowie an die Okolandbauverbinde Bioland, Naturland
und Gaa, die Teile der vorgestellten Projekte mit bearbeitet haben.

ISA - Ing.-Biiro fiir Sekundarrohstoffe, Abfall- u. Kreislaufwirtschaft

Dipl.-Ing. Ralf Gottschall Tel. 05542911848

———————— KarlsbrunnenstraRe 11 b Fax: 05542 911824
37249 Neu-Eichenberg Mail: r.gottschall@oeko-kompost.de

Vielen Dank fiir die Projektforderungen an BOL-Bundesprogramm 6kologischer Landbau in der BLE (Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Ernahrung), HMUKLV (Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz) im Rahmen des Okoaktionsplans sowie den Freistaat Sachsen fiir die Unterstiitzung des Projektes
,Okokompost Sachsen“!

Teile der dem durch
das BOLN gefdrderten F- u. E-Vorhaben ,,ProBio*:

Ergebnisteile Hessen gefordert durch:

== Lreistaat

_-—C— Bundesministerium .o
HESSEN OKO = SACHSEN #®|ie BOL
BN Hessisches Ministerium fir o und Landwirtscha
i l_dwinh ch:;t n‘d Umvj It, s
= . mai:‘:? Fosten. Jagdund W A KT IONS i g . . . pwemoga
- Sachsisches Staatsministerium fir
— PLAN. Energie, Klimaschutz, Umwelt aufgrund eines Beschlusses

und Landwirtschaft des Deutschen Bundestages
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Tab. 8:

Grungutkomposten (Gottschall, 2022)

Anforderungen des okologischen Landbaus an die Qualitat von Biogut- und (z. T.)

©

Privatrechtliche Regelungen: Zusatzanforderungen Bioland/Naturland (01/2023)

tiber die EU-OkoV hinaus:

» Verbandsspezifischer Inputkatalog uber Biogut und Grungut hinaus

>

>

Notwendigkeit der Nachkompostierung von Gargut
Chargenbezogene Qualitatssicherung und Dokumentation
Definition zulassiger Fremdstoffgehalte

Erweiterte Vorgaben zur Produkthygiene

Etwas erweiterte Anforderungen an den Rottegrad

Analyse weiterer anorganischer Schadstoffe im Dreijahresintervall
Untersuchung organischer Schadstoffe im Dreijahresintervall

Monitoring zu moglicher Reglementierung weiterer Schadstoffe
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Abb. 16: Vergleich Sachsen / Bund 2022: Einfluss der Parametergruppen ,,Schwermetalle“, ,,Fremd-
stoffe” und ,,Hygiene“ auf den Anteil nicht fiir den Okolandbau (OLB) geeigneter Biogut-
und Griingutkomposte aus der RAL-Giitesicherung 251 Kompost — n. Daten BGK (2023) !
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Vergarung :

Griingutkomposte

1)

3)

Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2023/2229, Anhang 2) und 2 Anteil der Komposte mit Grenz- / Richtwertiiberschreitungen in der je-

Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023)

Richtlinien Bioland/Naturland (01/2023): Keimfihige Samen und austriebsfahige
Pflanzenteile (0,0 Sttick/l FM)

weiligen Parametergruppe = Anteil fiir den OL ungeeigneter Komposte
in % aller Komposte der RAL-Glitesicherung 251 Kompost (n Bund =
3.875/ n Sachsen = 194 in 2022)
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Abb. 17: Beispiele von Ackerboden unter extremen Wettereinfliissen
(Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG))

RGK-Ost_NOK-Sachsen-FIV-Schweidnitz_03-24

Qualitit, Nutzen und Wert von Biogut- und Griingutkomposten im Okolandbau, GroRschweidnitz, 20.03.2024 R. Gottschall



Tab. 9:

Nutzen des Komposteinsatzes

Humusreproduktion - Bodenverbesserung - Nahrstoffwirkung

>

Ausgleich des Humusabbaus und - bei regelmafiger Zufuhr und ansonsten passenden
Rahmenbedingungen — Erhohung des Humusgehaltes im Boden

Verbesserung der Wasserfuhrung/infiltrationsfahigkeit und des Wasserspeichervermogens
im Boden

Vermehrung des Luftporenvolumens und damit der Durchluftung des Bodens
Verbesserung der Bodenstruktur und damit der Bearbeitbarkeit des Bodens

Verbesserung der Aggregatstabilitat, Reduzierung der Wind- und Wassererosion
(v. a. in Hanglagen)

Forderung der Bodenaktivitat und damit des Bodenlebens

Minderung von Pflanzenkrankheiten und Schadlingsbefall (phytosanitare Wirkungen)
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Tab. 10: Wiederfindungsrate an gedingtem C,,, aus Fertigkomposten in Feldversuchen auf ’ |
insgesamt 4 Standorten in Siiddeutschland u. Osterreich (Kluge et.al. 2008 V; Hart et.al., 2016 2) @

. Durchschnittliche Wiederfindungsrate Coq
Versuchszeitraum
Kompostart (Jahre) Zugabemenge Kompost zu Versuchsende
(Mg TM/ha*a) (% der Corg-Zufuhr durch Komposte)
Biogutkompost " 12 (drei Standorte) 10,0 45,7
Griingutkompost " 12 (drei Standorte) 10,0 50,6
Biogutkompost? 14 (ein Standort) 5,0 45,0
Biogutkompost 2 14 (ein Standort) 8,8 41,0

—) Durchschnittliche Anhebung der C, -Gehalte auf den funf Versuchsstandorten in Baden-Wurttemberg
(zwei a 9, drei a 12 Jahre): ca. + 0,30 % pro 5 Mg TM jahrlicher Kompostgabe. (Kluge et. al., 2008)

) Einstellung des flieBgleichgewichtig stabilen Humusgehaltes durch Kompostgaben nach
12 Versuchsjahren nicht erreicht (Ausgangsgehalt Corg: 2,6 %).
Linearer Anstieg der Humusmengen im Boden bis Versuchsabschluss ungebrochen. (Kluge et. al., 2008)
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Abb. 18: Einfluss von Biogutkomposten auf bodenphysikalische Parameter eines 6kologisch
bewirtschafteten Sandbodens nach 4 Versuchsjahren ' (Stéppler-Zimmer et. al., 1996)
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Abb. 19: Produktions-, Flachen- und Nachfragepotentiale bzgl. gutegesicherter Biogut- und
Grungutkomposte (RAL-GZ 251 Kompost der BGK) fur den okologischen Landbau
in Deutschland (Gottschall, 2022)

©

Kompostmenge
(Mio. Mg p.a.)" ® Komposte gesamt m Komposte fiir OL geeignet "
mm Kompostbedarf Ackerbau = Kompostbedarf Ackerbau plus Griinland
4,00 3 : .. :
1 Produktion und Flichenpotential 2021 577
3,50 1 - Mengenpotential 2,68 Mg FM Kompost p.a.
* Ausgleich von 50 % des durchschnittlichen negativen Nahrstoffsaldos viehloser
3001 Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe mittlerer Intensitat
2,50 - ===) Abdeckung von ca. 1,07 Mio. ha 6kologischer Ackerbauflache p.a.
(= 146 % der okologischen Ackerbauflache 2020)
2,00 -
s 2 Mogliches Nachfragepotential (nur Ackerbau)
| - 30 % der LF &kologisch
1,00 - * Ackerbauanteil 50 % an LF
* 33 % der Okolandwirte mit Komposteinsatz
0,50 + * Ausgleich negativer Nahrstoffsalden viehloser Ackerbau- / Marktfruchtbetriebe
mittlerer Intensitat zu ca. 50 %
0,00 +—

===) Bedarf ca. 2,1 Mio. Mg FM Kompost p.a.

4,20

) Grenzwerte (<) nach EU-OkoV — EU-Okolandbau-Verordnung (VO (EG) 2021/1165, Anhang 2); Richtwerte (<) nach Bioland/Naturland-Richtlinien (5/2014 bis 1/2023)
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Tab. 11: Minimaler Nahrstoffwert des ,,durchschnittlichen Biogutkomposts* fiir den
okologischen Landbau (ohne Mikrondhrstoffe) V) (Gottschall, 2023)

Minimaler Nahrstoffpreis 2 (€/kg) Nahrstoffwert Kompost (€/kg)

Néhrstoff Néhrgrgfig:fgrfggli FM)

N 2,5 2,00 2,00 5,00 5,00

P,0s 4,9 1,20 1,60 5,88 7,84

K20 8.4 0,70 1,00 5,88 8,40

MgO 4,8 0,70 1,65 3,36 7,92

CaO 25,6 0,30 0,25 7,68 6,40

S 1,2 1,65 1,15 1,98 1,38

Summe 29,78 36,94

1) Durchschnittlicher Biogutkompost (Median) nach Daten BGK fir alle Biogutkomposte nach RAL-GZ 251 in 2020 (n = 1.899)
2 Minimalpreis nach bundesweiter Recherche (s. Folie 8)

) Anrechenbarer N-Anteil am Gesamt-N in einer langjahrigen 6kologischen Fruchtfolge (5-7 Jahre) = 25 % ( 25 % des Nges. Wird in diesem Zeitraum pflanzenverflgbar). Alle
anderen Nahrstoffe mit 100 % anrechenbarem Anteil.
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Tab. 12: Zusammenfassung und Ausblick

> Ca. 70— 73 % der Biogut- und Griingutkomposte in den Jahren 2018 bis 2022 fiir Okolandbau
geeignet nach EU-Okoverordnung und Richtlinien Bioland / Naturland.

» Bzgl. fehlender Komposteignung starkster Einfluss durch die Schwermetalle
(Zn > Pb > Cd > Ni > Cu), danach durch Fremdstoffe.

> Geprifte organische Schadstoffe spielen bzgl. Eignung fiir den Okolandbau keine Rolle.
» Reduktion der Gehalte an Cd, Hg, Pb, Cr, Ni um 43-76 % seit Beginn der Getrenntsammlung.

» Durchschnittliche Verunreinigung durch die besonders kritischen Kunststofffolien / leichten
Verbundstoffe zwischen 2015 bis 2022 um ca. 58 % reduziert.

» Weitere Qualitatsverbesserungen moglich und notwendig.
> Bundesweites Kompostpotential fiir Okolandbau 2019-22 ca. 2,5 — 3,0 Mio. Mg FM p.a.

» Damit Ausgleich negativer Nahrstoffsalden viehloser Ackerbau- / Marktfrucht-Betriebe mittlerer
Intensitat zu ca. 50 % auf ca. 1 — 1,2 Mio. ha okologischer Ackerbauflache

> Eignung weiterer Sekundarrohstoffdiinger fiir Okolandbau zu priifen (fliissige Garprodukte,
Holzaschen, P-Recyclate)
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